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一、课程基本情况
	课程编号
	
	课程名称
	典型优化问题的模型与算法

	开课学院
	管理科学与工程学院
	课程英文名称
	Models and algorithms for classical optimization problems

	课程类别
	选修
	适用专业
	大数据管理与应用专业、管理科学专业

	主讲教师
	朱晗
	辅讲教师
	无

	适用学生层次
	博士
	适用学生类别
	管理科学与工程

	先修课程
	无
	开课学期
	春季学期

	学时
	54
	学分
	3

	考核方式
	1.考核方式：论文考核；
2.成绩评定办法：平时成绩40%+期末考试60%。

	建议使用教材
	无


二、课程简介（具体文字表述）
在管理学领域，优化问题广泛存在。例如，企业需要合理分配资源以最大化利润，或是在预算限制下实现产出的最大化。本课程聚焦管理学中的典型优化问题，深入剖析其基本特征，为学生提供实用的优化策略与方法。
课程重点传授构建数学模型与求解算法的方法。构建数学模型时，会引导学生依据实际问题，提取关键信息，运用数学语言准确描述问题，搭建起实际与理论之间的桥梁。模型学习方面，将涵盖经典优化问题，如背包问题、指派问题等，帮助学生理解这些经典模型的特性与应用场景。求解算法方面，将着重介绍适用于各类模型的现代智能算法，像遗传算法等。通过学习，学生能针对不同类型的优化问题，选取恰当算法高效求解。
本课程旨在为学生在各专业领域的学习与研究奠定坚实基础。无论是处理企业运营中的资源配置问题，还是参与工程设计中的方案优化工作，学生皆可依据本课程所授知识，构建数学模型并运用相应算法，求解得到最优或近似最优解。这将有助于学生在未来专业发展中，系统性地运用优化理论与方法解决实际问题，提升其科研与工程实践能力。
三、教学目标（具体文字表述）
知识技能：帮助学生理解管理科学、运筹学等相关基本概念，深入掌握背包、装箱、指派、旅行商、车辆路径规划等典型优化问题的特征、数学模型及求解算法，熟练运用 CPLEX 等工具解决实际问题。通过对不同算法的学习与实践，使学生能依据实际问题特点，灵活选择并优化算法，切实提升解决实际问题的能力，为未来从事相关领域工作筑牢专业根基。
思维能力：借助案例分析、实践操作和算法设计等教学活动，着重培养学生的建模、算法设计以及解决复杂问题的能力，锻炼逻辑思维和创新思维。鼓励学生在面对问题时，独立思考、积极探索，尝试运用多种方法解决问题，培养自主学习和团队协作能力，以适应未来复杂多变的工作和研究环境。
四.教学方法或教学方式（具体文字表述）
教学方法：采用任务驱动、案例分析、启发提问、自主学习与协同学习相结合的教学方法，激发学生的学习兴趣和参与度。通过设计实际问题和任务，引导学生主动参与解决复杂的管理问题。例如，要求学生在课堂上模拟企业的生产计划调整或供应链优化，帮助他们将理论知识运用于实践。 
运用PBL方法，通过提出真实情境中的问题，鼓励学生独立研究、讨论和协作解决问题。 
深入引入企业管理中的实际案例，通过分析如亚马逊、特斯拉、Uber 等公司的案例，帮助学生将理论知识与实践经验结合。 
通过多媒体演示，运用 PPT、视频、动画等多媒体工具生动呈现复杂的管理科学概念。例如，通过视频展示供应链管理中的全流程，或通过动画模拟库存管理的动态变化过程，让抽象概念具象化。
五、教学内容与要求（具体文字表述）
课程内容丰富且系统，致力于培养学生在运筹学领域的综合素养与实践能力。
在课程起始阶段，着重介绍管理科学与工程基础。这其中包含管理科学与工程的基本概念、产生发展历程，以及其与经济学的联系和区别。学生需要深入理解这些基础概念，并能够结合实际案例进行分析应用。同时，要熟练掌握管理科学的研究范式，明确运筹学在其中的关键作用。
随后，课程聚焦于典型优化问题模型的讲解。具体涵盖背包、装箱、指派、旅行商、车辆路径规划等问题。学生要全面掌握这些问题的特征和数学模型，精准理解像 0-1 变量这类关键概念。不仅如此，还需具备识别问题变形的能力，能够深入分析模型的优缺点，为后续解决实际问题奠定坚实的理论基础。
求解算法是课程的核心内容之一。课程会详细介绍动态规划、贪心算法、分支定界法等多种算法。学生不仅要透彻掌握算法的原理和步骤，还要熟悉其应用场景。在面对实际问题时，能够准确选择合适的算法，并对算法的性能，如时间复杂度和空间复杂度进行深入分析。
软件应用环节，课程会教授 CPLEX 软件的使用方法。学生需要熟悉软件的安装流程和操作界面，熟练掌握模型文件和数据文件的编写技巧。能够运用该软件求解线性规划等问题，并对求解结果进行合理的解释，将其应用于实际决策中。
课程设置了综合实践与案例分析部分。通过实际案例和项目，让学生综合运用之前所学的知识来解决实际问题。在这个过程中，学生的建模能力、算法设计能力和编程能力将得到显著提升。同时，鼓励学生积极参与小组讨论和协作，培养团队合作精神和创新思维。
六、学时分配
学时分配表
	课程总学时数
	

	章、节
	学时数
	备注

	第一章
绪论
	4
	1. 了解管理学、管理科学和管理科学与工程的学科内涵；
2. 初步了解运筹学的历史和发展过程；
3. 了解典型运筹学的问题与模型的知识体系及学习此课程应注意的有关方面

	第二章
最优化问题与算法概述
	4
	1. 理解最优化问题的基本涵义
2. 了解优化问题的主要要素
3. 熟悉简单优化问题的求解方法
4. 熟练掌握遗传算法

	第三章
背包问题
	4
	1. 了解背包问题的概念和基本特征
2. 熟悉背包问题数学模型的构建
3. 理解背包问题中0-1决策变量的引入
4. 熟悉背包问题的求解方法

	第四章
装箱问题
	4
	1. 了解装箱问题的概念和基本特征
2. 熟练掌握装箱问题数学模型的构建
3. 精通求解装箱问题的启发式方法
4. 精通求解装箱问题的遗传算法
5. 了解二维和三维装箱问题的建模

	第五章
指派问题
	4
	1. 了解指派问题的概念和基本特征
2. 了解指派问题在现实中的应用
3. 熟练掌握指派问题数学模型的构建
4. 精通求解指派问题的算法
5. 了解联合指派问题的建模

	第六章
旅行商问题
	4
	1. 了解旅行商问题的概念和基本特征
2. 了解旅行商问题在现实中的应用
3. 熟练掌握旅行商问题数学模型的构建
4. 精通求解旅行商问题的算法
5. 熟练掌握C-W节约算法

	第七章
车辆路径规划问题
	4
	1. 了解车辆路径规划问题的概念和基本特征
2. 了解车辆路径规划问题在现实中的应用
3. 熟练掌握车辆路径规划问题数学模型的构建
4. 精通求解车辆路径规划问题的算法

	第八章
集覆盖问题
	4
	1. 了解集覆盖问题的概念和基本特征
2. 了解集覆盖问题在现实中的应用
3. 熟练掌握集覆盖问题数学模型的构建
4. 精通求解集覆盖问题的算法

	第九章
车间调度问题
	4
	1. 了解车间调度问题的概念和基本特征
2. 了解车间调度问题在现实中的应用
3. 熟练掌握车间调度问题数学模型的构建
4. 精通求解车间调度问题的算法
5. 了解车间调度问题的变种

	第十章
最小生成树问题
	4
	1. 了解最小生成数问题的概念和基本特征
2. 了解最小生成数问题在现实中的应用
3. 熟练掌握最小生成数问题数学模型的构建
4. 精通求解最小生成数问题的算法

	第十一章
最大流问题
	4
	1. 了解最大流问题的概念和基本特征
2. 了解最大流问题在现实中的应用
3. 熟练掌握最大流问题数学模型的构建
4. 精通求解最大流度问题的算法
5. 了解最大流问题的变种

	第十二章
多臂老虎机问题
	4
	1. 了解多臂老虎机问题的概念和基本特征
2. 了解多臂老虎机问题在现实中的应用
3. 熟练掌握多臂老虎机问题数学模型的构建
4. 了解求解多臂老虎机问题的算法
5. 了解多臂老虎机问题的变种

	第十三章
报童问题
	6
	1. 了解报童问题的概念和基本特征
2. 了解报童问题在现实中的应用
3. 熟练掌握报童问题数学模型的构建
4. 熟练掌握报童问题求解公示的推导


七、参考资料（包括参考书目、课程相关资源推荐等）
1. Hillier, F. S., & Lieberman, G. J. (2010). Introduction to Operations Research. McGraw-Hill. 
2. 中国大学 MOOC 网国家精品资源课《运筹学》https://www.icourse163.org/course/HQU-1205834834?from=searchPage&outVendor=zw_mooc_pcssjg_ 
3. MIT OpenCourseWare - Introduction to Algorithms (6.006)
4. 《数学规划及其应用》 机械工业出版社 
5. 《智能优化算法及其 MATLAB 实例》 电子工业出版社 
6. 《最优化方法及其应用》 高等教育出版社 
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